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PARECER TECNICO SOBRE ACIDENTE DE TRANSITO

I-HISTORICO

Segundo o que consta em ampla documentacdo e relatos,
trata-se de um acidente de transito ocorrido no dia 28/03/2013, por volta
das 17:30 horas, na Rua Curupaiti esquina com Rua S&o Bento, Bairro
Ipiranga; Goiania/GO, envolvendo duas unidades automotoras aqui
caracterizadas como V1(CAMINHAO VW), pertencente a empresa
Ipiranga Reciclagem de Metais Ltda., e V2(ESCORT). Em consequéncia
do evento, além dos danos materiais nas unidades envolvidas, vieram a
obito no local Josenice de Oliveira Machado, Josyel Espindola de Oliveira
Machado e Maisa Alves Pereira daf Silva; e sofreram lesdes José
Euripedes Machado e Cleunice Gomes de Oliveira respectivamente
condutor e passageira da unidade V2 (ESCORT).

II-SINDICANCIA

Com a finalidade de prestarmos .assisténcia técnico-pericial
aos consulentes, nos’dias'01(primeiro), 05 (cinco), 17 (dezessete) e 22
(vinte e dois) de abril do ano de dois mil e treze (2013) comparecemos ao
local do acidente, ocasides em querefetivamos diversas vistorias nos
veiculos sinistrados, medigbes das vias, recompomos a carga de
V1(CAMINHAO VW) nas mesmas condicbes em que se encontrava ha
data do acidente e efetivamos pesagens, etc. Nos dias 17 e 22 fizemo-nos
acompanhar pelo mecanico € borracheiro Sr. Juscelino Pereira da Silva,
de nossa confianga, que procedeu a rigorosa vistoria nas partes
mecanicas da unidade V1.

Em todos o0s momentos de nossa sindicancia fomos
acompanhados pelos Srs. Dr. Marco Aurélio Alves Faleiro e Dr. Marcus
Rodrigo Schmaltz, representantes legais da empresa e pelo Sr. Edmilson,
encarregado, que nos forneceu completa assisténcia providenciando
documentos, 0s meios de procedermos nOSSOS exames.

Pautados pelo compromisso de encontrar a verdade dos fatos,
contamos com inteira colaboracdo dos consulentes e completa isencao
dos mesmos durante nossa sindicancia.
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111I-DOS VEICULOS E SEUS CONDUTORES

V-1 (CAMINHAO VW):
Marca: VW/23.310
Ano: 2004/2004.
Placa: NGV-7084
Chassi: 9BW3R82T74R42098.
Cor: Branca.
Proprietario: Ipiranga Reciclagem de Metais
Ltda.
Condutor: Damon de Paula Faria
End.: Rua dos Pinheiros, Qd 20; Lt 18;
Setor Pontakaiana; Trindade/GO.
CNH: 00942371223 ( Categoria “AE”)

V-2 (ESCORT):
Marca:FORD/ESCORT.
Ano: 1990.
Placa. KCE-1571.
Chassi: 9BFZZ7Z5471.B13694.
Cor: Azul.
Proprietario: José Euripedes Machado.
Condutor: O mesmo .
CNH: 01791009240 (Categoria “D”).

IV — DESCRICAQ/E ANALISE DO LOCAL

Trata-se da Rua Curupaiti cruzamento com a Rua Sao Bento,
na Bairro Ipiranga, Goiania-GO.

A Rua Curupaiti era de pista simples, com duplo sentido de
trafego (sudoeste/nordeste e vice-versa), tracado reto e perfil em declive
moderado no sentido nordeste. A pista possuia 7,0m de bitola,
pavimentada com asfalto em regular estado de conservacdo. A Rua Sé&o
Bento era de pista simples, com duplo sentido de trafego
(noroeste/sudeste e vice-versa), tracado reto e perfil em declive no sentido
sudeste. A pista possuia 7,0m de bitola, pavimentada com asfalto em
regular estado de conservacéo.

Nas proximidades do local os espacos sé&o
ocupados por propriedades comerciais/industriais e residenciais.
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Dado as caracteristicas técnicas das vias, ambas sao
classificadas como vias urbanas coletoras.

O cruzamento e¢ontava com sinalizacao horizontal, o distico
PARE pintado no leito da’ Rua S&o Bento, para ambos os sentidos de
trafego impondo a Rua Curupaiti como via preferencial para o local.

N&o existia no local sinalizagdo regulamentando a velocidade
maxima permitida. Neste\caso, 0 CTB (Codigo de Transito Brasileiro)
regulamenta:

"Art. 61. A velocidade maxima permitida para a via sera
indicada por meio de sinalizacdo, obedecidas suas caracteristicas
técnicas e as condi¢des de transito.

8 1° Onde né&o existir sinalizacdo regulamentadora, a
velocidade méaxima sera de: (grifo nosso)

| - nas vias urbanas:

a) oitenta quildmetros por hora, nas vias de transito rapido:

b) sessenta quildmetros por hora, nas vias arteriais;

c) guarenta quilémetros por hora, nas vias coletoras: (grifo
NOSs0).

d) trinta quildometros por hora, nas vias locais;
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Portanto, a velocidade maxima permitida para o local era de
40 km/h, na ocasido do acidente.

DO CRUZAMENTO DAS VIAS

Ao percorrer um trecho de via publica em curva horizontal com
certa velocidade, um veiculo fica sujeito a acdo de uma forca centrifuga,
gue atua no sentido de dentro para fora da curva, tendendo a manté-lo em
trajetdria retilinea, tangente a curva, conforme esquematiza a Fig. 1

N&o se considera restricao significativa o esforco lateral devido
ao abaulamento, por ser continuo e quase imperceptivel ao usuario, para
os valores convencionais de declividade transversal recomendados.

/
/
CURVA / v/ curva
A Fo [¢ .{ﬁ A
‘ c
ESQUERDA \ DIREITA
\

Fig. 1: Agéo da forgacentrifuga nas curvas (Fonte: DE SENSO, 1980)

Isto obriga o condutor do veiculo a estercar o volante no
sentido da curva para manter 0 veiculo na trajetoria desejada.

Imaginando-se uma pista de rolamento plana (sem
abaulamentos ou inclinagbes transversais), essa manobra do condutor é
capaz de manter o veiculo na pista, na trajetoria curva, gracas ao atrito
gue se desenvolve entre os pneus e a superficie de rolamento.

Mas os efeitos combinados da forca de atrito e da forca
centrifuga se fazem sentir tanto sobre os passageiros dos veiculos quanto
sobre as cargas transportadas.

O efeito principal sobre os passageiros é a sensacdo de
desconforto causada pelos esforcos laterais que empurram 0S
passageiros para um lado ou para outro, dependendo do sentido da
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curva. Sobre as cargas, a atuacao das forcas laterais pode causar danos
a mercadorias frageis e desarrumacéo dos carregamentos, podendo até
mesmo comprometer a estabilidade dos veiculos em movimento.

Para contrabalancar os efeitos dessas forcas laterais,
procurando oferecer aos usuarios melhores condicbes de conforto e de
segurangca no percurso das curvas horizontais, utiliza-se o conceito de
superelevacao da pista de rolamento, que € a declividade transversal da
pista nos trechos em curva, introduzida com a finalidade de reduzir ou
eliminar os efeitos das forcas laterais sobre os passageiros e as cargas
dos veiculos em movimento.

A superelevacao € medida pela inclinacéo transversal da pista
em relacdo ao plano horizontal, sendo expressa em propor¢cao (m/m) ou
em percentagem (%).

Observe-se que, na verdade,é a /acdo da forca de atrito que
se faz sentir sobre os passageiros e sobre‘as cargas dos veiculos numa
trajetéria curva. Caso ndo houvesse o atritoy os veiculos simplesmente
nao responderiam as mudancas de direcao ydas rodas dianteiras e
permaneceriam em trajetdria retilinea (como /na superficie de um lago
congelado); a forca de atrito € que atua sobre os veiculos (e portanto
sobre os respectives passageiros e cargas), puxando-os para dentro da
curva e mantendo-os ‘na, trajetdriascurva ao equilibrar a acdo da forca
centrifuga.

Cabe a Engenharia de Construcdo de vias equacionar cada
trecho do tracado das mesmas introduzindo nos projetos as devidas
superelevagdes transversais de modo a aumentar a seguranca dos
veiculos, das cargas e do conforto dos usuarios.

Na Fig. 2 representa-se um veiculo em movimento,
descrevendo uma trajetéria circular, com uma dada velocidade
longitudinal  (tangencial), numa pista inclinada transversalmente.
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P.cosa

/
{
h 4

Onde:

CG = Centro de gravidade do veiculo

P = Peso do Veiculo

N= Reacdo NORMAL ao peso, perpendicular a superficie de
apoio.

F. = Forca de atrito transversal, (entre os pneus e camada

asfaltica)
F. = For¢a Centrifuga.
a = angulo de superelevacao lateral da pista

Estando a pista inclinada com um angulo a, a superelevacéo
(e) pode ser expressa por:

e=r1g(a) (propor¢idooum/m)

ou
e=100-tg(a) (%)

Com estes dados, aplicando-se as leis da mecanica classica,
chega-se a expressao para o célculo da superelevacdo da pista em caso
de curvas (como as vias sao retas, para o0 evento em tela, trata-se das
curvas efetuadas ao se fazer as conversdoes da Rua S&o Bento para a
Rua Curupaiti ou vice e versa, para a esquerda ou para a direita)
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V2
=i’

onde:

e = superelevacao (m/m ou em %);

V = velocidade diretriz (km/h);

R =raio de curvatura (m);

f = coeficiente de atrito transversal, entre pneu/pavimento.

No evento em tela, temos que as conversfes entra as duas
ruas séo efetivadas com um raio R=15 m; a velocidade limite da via é V=
40 km/h, o coeficiente de atrito f = 0,8 (comumente adotado para o tipo de
asfalto normalmente utilizado em nossas vias pulblicas).

Substituindo os valores e efetivando os calculos, temos:
e = 0,0389395 =0,04,
ou, em termos de porcentagem:

e=4%

A AASHTO - American Association of State Highway and
Transportation Officials procedeu a rigoroso estudo sobre superelevacao
laterais de pistas e elaborou tabelas de orientacdo e recomendacgdes a
engenheiros de estradas e vias, adotada nas normas do DNER.

A tabela abaixo ilustra os valores maximos e minimos de
superelevacao lateral de pistas recomendados para situacdes especificas,
sendo que o valor exato deve levar em conta o raio da curva.
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a - o

Cnix | CASOS DE EMPREGO

12% | Maximo absoluto em circunstancias especificas.

10% | Maximo nommal. Adequado para fluxo imntermupto. Adotar para rodovias Classe
10 Classe I em regides planas ¢ onduladas. .

8% | Valor superor uonml Adotar para rodovias Classe [ em wgu\cx montanhosas ¢
- .mdmn_\ das demais classes de projeto.

6% Valor ferior normal. Adotar para pmjctm em areas urbanizadas ou em
| situagdes em que o trifego estd sujeito a redugdes de velocidade ou paradas.
4% Mimmo. Adotar em situagdes extremas, com mtensa ocupagdo do solo

adjacente.

lFon:c PONTES FILHO, 1998)

Temos entdo, que o valor por nés encontrado, € = 4%
encontra-se rigorosamente dentro dos padrbes recomendados para vias
urbanas (Ultima valor da tabela).

A ndo adocao destes valores em construcdo de vias urbanas
coletoras e arteriais ndo traz maiores consequéncias, dado a velocidade
reduzida permitida para estas“vias. Traduz-se em praticar maior esforgo
no estercamento do volante, reducdo da velecidade de veiculos com
carga ao se efetivar conversoes, etc:

Estes efeitos atualmente foram minorados, com recente a
renovacdo da ‘frota nacional. de veiculos, onde aumentou-se
consideravelmente a circulacdo de veiculos com direcdo hidraulica e de
veiculos dotados de barra estabilizadora.

Temos entdo que,/nas conversdes entre as ruas Sao Bento e
Curupaiti, na area do cruzamento das vias, as pistas deveriam conter
superelevacgdes laterais e= 4 % (ndo confundir com valor de angulo em
graus. 4% de superelevacdao corresponde a um angulo de
aproximadamente 2,3°).

No entanto, conforme ilustrado na fig. 3 abaixo, como no local
existe quatro possiveis modos de se efetivar conversdes a direita (setas
vermelhas) e a mesma quantidade de possiveis conversées a esquerda
(setas verdes), € tecnicamente impossivel a construcdo deste tipo de
cruzamento com a adocdo das superelevacbes recomendadas.
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\
W

\

Fig.3
Neste caso, 0 poder publico pode optar por manter as
probabilidades de conversdes nas vias, sacrificando o maior conforto dos

condutores e passageiros, dos veicules’e procurando minimizar a falta de
superelevacao limitando adequadamente as velocidades permitidas.

No entanto, ndo se pode admitir, EM HIPOTESE ALGUMA
construcdo de vias publicas onde as conversdes possam ser efetivadas
em cruzamentos onde as rotas de conversdes estejam com a pista em

SUPERELEVACAQ NEGATIVA.

Entende-se por superelevacdo negativa a existéncia de
inclinacao transversal da pista do lado oposto ao que deveria ser.

A Fig. 4, abaixo, ilustra a diferenca entra superelevacéao
positiva e superelevacéo negativa:
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Superelevagao construida do modo correto -

SUPERELEVACAO POSITIVA Superelevagao construida do lado
oposto da curva em rela¢do ao correto
- SUPERELEVACAO NEGATIVA.

Quando um veiculo entra em trajetoria curvilinea onde o
leito da via apresenta superelevag¢ao,negativa, as componentes das
forcas laterais que deveriam se,contraporem, anulando-se, passam a
agirem todas no mesmo sentido,. potencializando o efeito da forca
centrifuga. Entdo o0 veiculo seus < ocupantes, cargas, etc., sao
"empurrados” radialmente /para fora da,curva. Neste caso, pde-se em
risco o trafego, potencializando a prebabilidade de ocorréncias de
acidentes do tipo tombamentos, capotamentos, saidas de pista, etc. E
especialmente perigoso, ao trafego de _motocicletas e de veiculos com
carga e veiculos com centro de massa deslocado para cima.

Entdo, nao »sendo possivel construir determinado
cruzamento (quando permitidasytodas as possibilidades de conversdes)
com as recomendadas superelevacbes positivas, 0 poder publico
deve providenciar para que sejam eliminadas todas as superelevacdes
negativas, inteiramente aplicavel com obras de terraplanagens para
nivelamento e planificagdo da area comum do cruzamento.

Durante nossa sindicancia notamos que o0s veiculos
gue faziam conversdes da Rua S&o Bento para a Rua Curupaiti e vice-
versa apresentavam acentuada inclinacao lateral. A foto abaixo
mostra flagrante de caminh&o efetuando a referida converséo.
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Com

agua tingida de azul,
diferenca de nivel
pontos distantes 14
alinhamento oeste-leste.

Neste trech
constatamos uma diferenca de

nivel de 0,67 m, ou seja,
0 extremo oeste encontrava-se
elevado em relacdo ao extremo
leste em 0,67

m. Esta medida nos
permitiu calcular a inclinacdo da
pista em termos percentuais, por
simples aplicacao trigonométrica.
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I;m

A seta vermelha na foto mostra o trecho de onde se tomou o desnivel.

Usando o Teorema de Pitagoras, determinamos o valor do
cateto X:

X?+ 0,677 =147

X2 =14 —-0,67>
X =,142-0,672

X = /196 — 0,4489

X =,/195,55
X =13,98
Em um triangulo retangulo, a tangente do angulo a é calculada

pelo quociente entre o cateto oposto e o cateto adjacente. A tangente
fornece o coeficiente de inclinagdo da reta e.

e =tga
0,67

= 1308

e = 0,047

Em termos percentuais, temos que e=100*0,047, ou seja,
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e =47%

Deparamos com a situacdo absurda em que, ao contrario da
superelevacéo lateral positiva ideal recomendada de 4 % para perfeitas
e seguras conversdes no cruzamento, temos uma superelevacdo lateral
negativa de 4,7 %.

Este fato trata-se de um erro de natureza gravissima de
engenharia de construcdo de vias publicas, pondo em risco a seguranca
dos usuarios, sobretudo de motocicletas (dificulta o equilibrio do condutor,
gue deve forcar o corpo na direcao oposta ao natural) e da dirigibilidade
de veiculos de centro de massa alto em rela¢éo ao piso.

IV-DOS DOCUMENTOS/APRESENTADOS

Aos signatéarios foram apresentados os seguintes documentos
contendo dados relativos ao acidente, todoesem cépias reprograficas:

- Extrato do BOLETIM DE,OCORRENCIA n° 5204394/2013
expedido pela PM-GO.

- TERMOS, DE DEPOIMENTOS das testemunhas: Elizabete
Ferreira do Nascimento, Charlle Alvessdos Santos, Maycon Cardoso dos
Santos, Deivid Dionisio dos 'Santos, Laide Rodrigues Lima.

- Termos de Declaracbes de José Euripedes Machado
(Condutor de V2), Otoniel Gongalves Vilela e de Damon de Paula Faria
(Condutor de V1)

- Boletim de ocorréncia n°® 634/2013 expedido pela DICT -
.DELEGACIA ESPECIALIZADA EM CRIMES DE ACIDENTES DE
TRANSITO.

- Laudos de Exames Cadavéricos de Josenice de Oliveira
Machado, Josyel Espindola de Oliveira Machado e Maisa Alves Pereira da
Silva.

- Fotografias digitais efetivadas por funcionarios da empresa
proprietaria da unidade V1 momentos apés a ocorréncia do sinistro.
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Os documentos apresentam uma descricAo sumaria das
versbes de ambos os condutores dos veiculos envolvidos e
caracterizacdes dos veiculos e de seus condutores.

V- DESCRICAO E ANALISE DAS AVARIAS

Vistoriando os veiculos, constatamos que o0 acidente envolveu
o setor lateral direito da unidade V1(CAMINHAO VW) e os setores lateral
esquerdo e teto da unidade da unidade V2(ESCORT). Os danos na
unidade V1(CAMINHAO VW) foram de pequena monta, resumindo-se a
guebra do retrovisor externo direito, ranhuras e pequenas amolgaduras na
lateral direita da cabine e cacamba/container, quebra das conexdes do
"rodoar" as rodas direitas e deslocamento do primeiro eixo traseiro. A
unidade V2(ESCORT) sofreu danos deqgrande monta, generalizados. As
avarias sdo compativeis com acidente do tipo TOMBAMENTO SOBRE
VEICULO ESTACIONADO.

VI — ANALISE TECNICA DO ACIDENTE

A partir de informagbes constantes dos documentos
apresentados, de diligéncias materiais e testemunhais realizadas e,
sobretudo, da analise técnica do local e das avarias observadas nos
veiculos, temos que o acidente ocorreu da seguinte forma:
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Apoés a chegada da carga com metais para reciclagem, advindas de Rio
Verde, em caminhdo Bitrem com reboques do tipo "Romeu e
Julieta", dotado de garra hidraulica, pré-selecionou os reciclaveis,

retirando dos reboques toda a carga que nao fosse de aluminio (fios
e cabos de cobre, etc.), ja que os mesmos teriam destinos distintos dentro
da empresa. A operacéo ocorreu no leito da Rua Ipiranga na entrada do
galpédo da empresa, do modo como indicado na figura abaixo. A seguir a
carreta se deslocou ate o quarteirdo abaixo, na Rua Curupaiti, onde a
"Julieta” seria acoplada a outro veiculo.

.

2 e

carga de carreta "Julieta" advinda
orreu na Rua Curupaiti a cerca de 40 m a
Rua Sao Bento, do modo como indicado

de Rio Verde. A operacaa
nordeste do cruzamento co
na figura abaixo.
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\ S

Completada a operacdo, a unidade pbs-se em marcha no
sentido nordeste - sudoeste da Rua Curupaiti iniciando imediatamente
conversao a esquerda para o sentido sudeste da Rua Sao Bento.
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Ao mesmo tempo em que a unidade V1 realizava estas
manobras, a unidade V2(ESCORT) encontrava-se estacionada sobre o
passeio publico da Rua Curupaiti no local em frente onde houve a operacao
de carga da unidade V1.

Segundo consta, o Sr. José Euripedes Machado havia
acomodado o neto, Josyel Espindola O. Machado, ainda beb&, em uma
cadeirinha apropriada no banco traseiro do veiculo. A sogra do Sr.
Euripedes, Sr2 Cleunice Gomes de Oliveira se acomodou no banco de
passageiros. As Srds Josenice de Oliveira Machado e Maysa Alves
Ferreira permaneceram fora do veiculo aguardando o Sr. Euripedes
manobrar 0 mesmo sobre a calcada para se livrar de alguns obstaculos
gue dificultavam a entrada de ambas. Ver fotograma abaixo.

A unidade V1(CAMINHAO VW) percorreu em marcha a ré até o
ponto em que o condutor julgou suficiente para convergir a esquerda, de
volta a Rua Curupaiti, porém no sentido oposto ao que se encontrava no
inicio das manobras.
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Entdo, o condutor da unidade, iniciou conversdo a esquerda,
com trajetéria no sentido sudeeste/nordeste da Rua Curupaiti. Para
concretizar a manobra, o veieculo descreveu um,arco de cerca de 90° com
raio de aproximadamente 15 m na aréa comum do cruzamento das vias,
onde, conforme visto anteriormente, existe declive transversal de cerca de
4,7 %.
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No momento em que V1 atingiu,ponto alinhado ao local onde a
unidade V2(ESCORT) encontrava-se estacionada, o condutor de V1 teria
ouvido um "baque" e ato continuo perdeu o centrole da unidade, sendo
gue a mesma iniciou tombamento centraia sua lateral direita. O fotograma
abaixo mostra 0 momento em que a unidade iniciou o tombamento para a
direita.
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Abaixo, reproduzimos a mesma cena com visdo pelo lado
posterior, onde evidenciamos o fato de que durante o tombamento
a traseira convergiu mais do que a dianteira, sendo este fato observavel
pelas fotos tiradas na ocasido do acidente.

Entdo a unidade/V1(CAMINHAO VAW).tombou completamente,
guebrando o poste da rede elétrica; sobre o veiculo e as vitimas que se
encontravam junto ao mesmo.
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Na foto abaixo, pretendemos evidenciar o fato de que a
traseira avancou mais na direcaodo muro de‘que a frente.
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CONSIDERACOES TECNICAS

Uma vez inferida e descrita toda a dinamica do acidente,
passamos a tecer as consideracdes técnicas que nos levaram a inferir o
nexo de causalidade do mesmo.

Conforme amplamente discutido no item DESCRICAO E
ANALISE DO LOCAL, demonstramos que a area comum do cruzamento
das vias possui superelevacao transversal negativa para algumas das
conversfes permitidas no local, sendo este fato, por si s6, um elemento
técnico que poderia explicar a causa do tombamento da unidade V1.

No entanto, ha de se especular se a carga transportada nao se
encontrava fora dos padrdes legais recomendados.

Para dirimir quaisquer duvidas, procedemos completa analise
das condicOes da carga ao ser transportada.

Deste modo, durante nossa sindicancia, reconstituimos toda a
carga, que encontrava- se depositado nas dependéncias da empresa a
disposicdo da justica (por iniciativa dos proprietarios), reconduzindo-a a
um contéiner de mesmas dimensdes ao  do veiculo sinistrado. Com o0s
dados obtidos, conffontamos com as normas da RESOLUCAO N° 210
DE 13 DE NOVEMBRO DE 2006 dooCONTRAN.

A sequéncia de fotes abaixo mostra a operacdo realizada de
reposicdo  da
carga no
caminh&o e
cacamba/contei
rner com O
objetivo
especifico de
pesagem da
carga.
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DAS DIMENSOES VEICULO/CARGA
A resolucao 210/2006 apresenta as seguintes medidas como norma:
Art. 1° As dimensfes autorizadas para veiculos, com ou
sem carga, sao as seguintes:
| — largura maxima: 2,60m;
Il — altura maxima: 4,40m;
[l — comprimento total:
a) veiculos nao-articulados: maximo de 14,00 metros;

Tomamos todas as medidas com a carga totalmente recomposta:

V

|< 9543

2,573 m

Y

N

Obtivemos:

Altura: 4,132 m
Comprimento: 9,534 m
Largura: 2,573 m

Deste modo, podemos afirmar que,
na ocasiao do acidente a unidade
V1(CAMINHAO VW) encontrava-se
rigorosamente dentro dos padrbes
conforme a norma estabelece, no
que se refere as dimensdes do
veiculo.
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DO PESO DA CARGA TRANSPORTADA

No que se refere ao peso a resolugdo 210/2006 normatiza o
seguinte, para o tipo de veiculo em tela:

Art. 2° Os limites maximos de peso bruto total e peso
bruto transmitido por eixo de veiculo, nas superficies das vias publicas,
sao os seguintes:

81° — peso bruto total ou peso bruto total combinado,
respeitando os limites da capacidade maxima de tracao - CMT da unidade
tratora determinada pelo fabricante:

a) peso bruto total para veiculo ndo articulado: 29 t

Deste modo procedemos a pesagem do veiculo com a carga,
nas dependéncias da empresa proprietéria; que dispunha de balanca
apropriada:

Balanca eletronica
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Durante a pesagem, obtivemos o PESO BRUTO TOTAL da
unidade e carga de 23950 Kg, e o peso liquido da carga de 9.470 kg.

Os talonarios abaixo (original e copia carbonada) foram
emitidos pela balanca eletrénica de controle fiscalizado. O peso liquido
transportado, portanto, encontrava-se até mesmo aquém da TARA
declarada pelo fabricante, de 10.500 kg.
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Portanto, o0 peso da carga encontrava-se rigorosamente dentro
dos padrbes normatizados pela portaria 210/2006.
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DA DISTRIBUICAO DA CARGA NA CACAMBA/CONTEINER

A carga transportada a ocasido do acidente era constituida
principalmente de blocos em forma de paralelepipedo de latinhas
descartaveis de aluminio prensadas, com dimensfes aproximadas 50cm
X 15cm X 40 cm (ndo medidas por nés), de cerveja e de refrigerante,.
Estes blocos eram arranjados em blocos maiores, unidos por fita de
arquear, de modo a constituir paletes onde espacos vazios techicamente
distribuidos nas laterais servem para a introducdo dos "garfos" de
empilhadeiras, tornando pratico e eficiente 0 manuseio dos blocos.

Os blocos sao tecnicamente constituidos de modo a serem
acondicionados na cacamba/contéiner n&o permitindo "folgas”
acentuadas entre o0s blocos e as
laterais da cacamba, impedindo

deslocamentos laterais ou
longitudinais da carga durante 0
transporte.

Além dos blacos de
latinhas descartaveis, a carga |
também possuia 'sacolées” de
retalhos de pecas de aluminio
(radiadores, esquadrias \de portas
e janelas, etc.). Os  sacoldes
foram distribuidos sobre uma, base
de Dblocos de latinhas, na" parte
posterior da cagcamba.

Apés acondicionada a
carga do mesmo modo em que a
mesma Se encontrava na ocasiao
do acidente, verificamos que a
mesma apresentava estabilidade suficiente para afirmarmos que néo
apresentavam folgas suficientes para se deslocarem no interior da
cacamba a ponto de transmitir impulsos indesejaveis a seguranca do
transporte.
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Temos ainda o fato de que a manobra de conversdo a
esquerda  efetivada
pela unidade
V1(CAMINHAO VW)
no momento do
acidente ocorreu com
velocidade de 18
km/h, conforme
registrado em seu
disco de tacografo. A

esta velocidade,
mesmo que a carga
se movimentasse

com minimas folgas
eventualmente
existentes

(entre 5cm e 10cm) , nao iria adquirir aceleracdo (e consequente forca
lateral) com intensidade suficiente para provocar o tombamento da
unidade.

Diante da constatacao de que\a carga, do modo como estava
acondicionada nao apresentava risco potencial de provocar tombamento
do veiculo em peguenas velocidades em curva, passamos a especular
possiveis quebras ou defeitos mecéanices na unidade automotiva.

Durante nossa vistoeria,, verificamos que o primeiro eixo traseiro
encontrava-se afastado em relacdo a lateral direita e avancado em
relacdo a lateral esquerda. Ou’'seja, o eixo sofrera um torque (Veja na foto
ao lado pneu interno
direito do primeiro eixo
traseiro encostado ao
mancal das molas).

Com a
finalidade de
detectarmos qualquer
defeito ou quebra
neste eixo que possa
ter provocado o]
acidente, contratamos
0os servicos do Sr.
Juscelino Pereira da




Instituto Goiano de Pericias

PERICIAS CIVEIS E CRIMINAIS, CURSOS E EVENTOS RELACIONADOS A PERICIAS

Silva, especializado em eixos, suspensoes, etc.

O Sr.  Juscelino
procedeu rigorosa vistoria nas
partes baixas do veiculo e
como diagnostico, afirmou que
0 eixo apenas se afastara
durante o tombamento e
durante o ato de "destombar" o
veiculo, ndo havendo quaisquer
guebras ou defeitos no sistema.

Solicitamos  entdo
gue o Sr. Juscelino continuasse
0S exames em toda a parte baixa do veiculo. Desta feita o Sr. Juscelino
encontrou um defeito.

Foi constatado que a
mangueira de admisséao de ar na
cuica de freio da roda do primeiro
eixo traseiro, lado esquerdo,
encontrava-se

rompida.

Este fato constituiu um
elemento técnico relevante ».na
producao do acidente. Esclarece-

se que o sistema pneumatico de
freios, que equipava o caminhao,
funciona com ar armazenado
em "cuicas", abastecidas por compressor de ar diretamente
conectado a rotacdo do motor. As sapatas de freio sdo liberadas
guando a cuica esta cheia de ar, exercendo pressdo para manter
um eixo na posicdo de "freio nao
acionado". Para acionar o freio, a cuica
libera o ar por valvulas de escape,
permitindo o giro
do eixo que aciona as sapatas de freio.
Temos, entdo, que O
rompimento da  mangueira de
abastecimento do ar da cuica (do
compressor para a cuica) fez com que
a mesma nao fosse devidamente
abastecida de ar, provocando o giro do
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eixo que acionou o funcionamento o freio, travando a roda. Esclarecemos
ainda que existe uma cuica de freio para cada roda, ou seja, cada roda
possui sistema independente de freio.

O travamento de roda de apenas um dos lados de um eixo de
tracdo provoca um desequilibrio da condutibilidade do mesmo. No evento
em tela, enquanto a roda do eixo traseiro esquerdo travou, pelo
rompimento da mangueira de abastecimento de ar, a roda do lado direito
continuou a girar por forca de tracdo do motor (0 primeiro eixo traseiro
possui as rodas tracionadas). Este fato provocou o efeito de tendéncia de
giro acentuado a esquerda. No entanto, como 0 eixo é passivo (as rodas
nao estercam com o volante) 0 movimento se contrapds ao movimento do
eixo ativo (eixo dianteiro). A resultante destes movimentos combinados foi
a "saida" da traseira do veiculo para a direita.

Inferimos entdo que o aludido som que o condutor da unidade
ouviu nos momentos precedentes ‘ao tombamento do veiculo, tratava-se
do rompimento da mangueiray, que, “por transportar ar altamente
pressurizado, bombeado pelo compressor, \quando escapa de modo
instantaneo provoca violento deslocamento  de” ar e o0 caracteristico
"estampido” deste deslocamento, com 0 estoure de um balé&o.

Face a.tudo o que acima foi exposto, somos de opinido que o
nexo de causalidade do acidente estasrelacionado a dois fatores:

1 - Trecho da area comum do cruzamento da Rua Curupaiti
com a Rua S&o Bento apresentando superelevagcdo transversal negativa
para conversfes da primeira’para a segunda via citadas provocando a
tendéncia de saida dos veiculos para fora da curva.

2 - Travamento da roda esquerda do eixo traseiro de tracéo
(primeiro eixo traseiro) provocando a "saida" de traseira do veiculo para a
direita na curva (no caso, também para fora da curva).

A combinacdo concomitante destes dois fatores provocou o
inevitdvel tombamento do veiculo, de calado alto, superando a
capacidade do condutor de efetivar manobras habeis para evitar o sinistro.
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CONCLUSAO

Apds analisar os documentos disponiveis, coligir elementos
materiais e testemunhais, proceder inUmeras vistorias técnicas, proceder a
analise fisica das dindmicas pré e pds embate, realizar calculos, inferimos
gue o nexo de causalidade do acidente é de natureza fortuita,
relacionada a defeito de construcdo da via publica e defeito mecanico
surgido no momento do fato, fugindo da capacidade do condutor da
unidade V1(CAMINHAO VW) de empreender qualquer manobra habil a
evitar o sinistro.

E o relatdrio.

Goiania, 23 de maio de 2013.

MARCOS AUGUSTO MONTEIRO
Perito
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